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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Metallische Substrate mit einer glasartigen Oberflachenschicht 

@ Beschichtungszusammensetzungen, die erhaltlich sind 
durch ein Verfahren, umfassend die Hydrolyse und Poly- 
kondensation eines oder mehrerer Silane der allgemei- 
nen Formel 
R n SiX4^ (I), 

worin die Gruppen X, gleich oder verschieden voneinan- 
der, hydrolysierbare Gruppen oder Hydroxy I gruppen 
sind, die Reste R, gleich oder verschieden voneinander, 
fur Wasserstoff, Alkyl-, Alkeny!- und Alkinylgruppen mit 
bis zu 4 Kohlenstoffatomen und Aryl-, Aralkyl- und Alka- 
ryigruppen mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen stehen und n 
0, 1 oder 2 bedeutet, mit der MaBgabe, daB mindestens 
ein Silan mjt n = 1 oder 2 verwendet wird, oder davon ab- 
geleiteter Oligomere, in Anwesenheit a) nanoskaliger 
SiO r Teilchen und/oder b) mindestens einer Verbindung 
aus der Gruppe der Oxide und Hydroxide der Alkali- und 
Erdalkalimetalle, werden zum Beschichten metallischer 
OberfJachen unter Bildung einer glasartigen Schicht ver- 
C wendet. 

Die Oberflachenschichten eignen sich insbesondere zur 
optisch neutralen, glattenden Beschichtung strukturierter 
Metal lobe rf I achen. Es werden schmutzabweisende, rei- 
bungsvermindernde, kratzfeste und abriebfeste Beschich- 
tungen erhalten. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die 
Herstellung glasartiger Oberflachenschichten auf metalli- 
schen Substraten. 5 
[0002] Glasartige Schichten auf metallischen Oberflachen 
werden z. B. iiber Emaillierungsverfahren hergestellt, bei 
denen eine partikelhaltige Zusammensetzung aufgetragen 
wird, die beim Erhitzen zu einem Glas aufschmilzt Haufig 
sind relativ dicke Schichten erforderlich, die unflexibel und 10 
sprode sind. Zur Beschichtung wurden auch Sol-Gel-Tech- 
niken unter Bildung von z.B. Zirkondioxid-, Borosilikat- 
oder Silikat-Schichten verwendet. Die Oberziige dienen ins- 
besondere dem mechanischen und chemischen Schutz der 
metallischen Oberflache. 15 
[0003] Haufig weisen Gegenstande Oberflachen aus Me- 
tall auf, die mit einer Oberflachenstrukturierung versehen 
sind Diese Strukturierung wird beispielsweise zur Erzie- 
lung einer bestirnmten asthetischen Wirkung verwendet. Die 
fiir den dekorativen Effekt notwendige Unebenheit der me- 20 
tallischen Oberflache fuhrt aber gleichzeitig dazu, daB sich 
eine erhohte Anfalligkeit gegen Anhaftungen aller Art, ein 
verstarkte Reibungswirkung und eine verringerte Abriebfe- 
stigkeit ergibt. 

[0004J Es wurde gefunden, daB eine Zusammensetzung, 25 
die durch. Hydrolyse und Polykondensation von mindestens 
einem organisch modifizierten hydrolysierbaren Silan in 
Anwesenheit nanoskaliger SiOrTeilchen und/oder Alkali- 
metail- und Erdalkalimetalloxiden und -hydroxiden erhalten 
wird, fur die Beschichtung metallischer Oberflachenschich- 30 
ten geeignet ist und insbesondere zur Glattung strukturierter 
metallischer Oberflachenschichten verwendet werden kann, 
so daB eine verringerte Anhaftung von Schmutz, eine er- 
hohte Abrieb- und Kratzfestigkeit und eine venninderte 
Reibwirkung erreicht werden. Insbesondere gestattet die er- 35 
findungsgemaBe Verwendung die Bildung eines Oberzugs, 
der den optischen Eindruck der Oberflache, insbesondere 
der strukturierten Oberflache, nicht verandert, so daB der de- 
korative EfTekt der metallischen Oberflache erhalten bleibt. 
Daneben werden Beschichtungen mit verbesserter Rexibili- 40 
tat, Witterungsbestandigkeit und chemischer Bestandigkeit 
erhalten. 

[0005] Die Erfindung betrifft daher die Verwendung einer 
Beschichtungszusammensetzung, die erhaltlich ist durch ein 
Verfahren umfassend die Hydrolyse und Polykondensation 45 
eines oder mehrerer Silane der allgemeinen Fonnel (I) 

RnSiX^ (I) 

worin die Gruppen X, gleich oder verschieden voneinander, 50 
hydrolysierbare Gruppen oder Hydroxylgruppen sind, die 
Reste R, gleich oder verschieden voneinander, fur Wasser- 
stoff, Alkyl-, Alkenyl- und Alkinylgruppen mit bis zu 4 
Kohlenstoffatomen und Aryl-, Aralkyl- und Alkarylgruppen 
mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen stehen und n 0, 1 oder 2 be- 55 
deutet, mit der MaBgabe, daB mindestens ein Silan mit n = 1 
oder 2 verwendet wird, oder davon abgeleiteter Oligomere, 
in Anwesenheit a) nanoskaliger Si02*Teilchen und/oder b) 
mindestens einer Verbindung aus der Gruppe der Oxide und 
Hydroxide der Alkali- und Erdalkalimetalle, zur Beschich- 60 
tung einer metallischen Oberflache mit einem glasartigen 
"Oberzug, 

[0006] Damit konnen glasartige Schichten auf metalli- 
schen Oberflachen erhalten werden, deren Dicke z. B. bis zu 
10 |im betragen kann, ohne daB bei der Trocknung und beim 65 
Verdichten RiBbildung auflritL Die aufgetragenen Beschich- 
tungszusammensetzungen konnen zum Beispiel auf Edel- 
stahl- oder Stahloberflachen schon bei relativ niedrigen 



Temperaturen (in der Regel ab 400°Q in dichte Si02-Filme 
umgewandelt werden. Derartige Filme sind in der Regel 3 
bis 5um dick und bilden eine hermetisch abschlieBende 
Schicht, die auch bei hoheren Temperaturen den Sauerstoff- 
zutritt an die metallische Oberflache verhindert bzw. dra- 
stisch reduziert und einen hervorragenden Korrosionsschutz 
gewahrleistet. Die erhaltenen Schichten sind abriebfest und 
flexibel, so daB Biegungen oder Abknickungen der Oberfla- 
che zu keinerlei Rissen oder Beeintrachtigungen der Schicht 
fiihren. 

[0007] Als erfindungsgemaB zu beschichtende metallische 
Oberflache eignen sich alle aus einem Metall oder einer Me- 
tallegierung bestehenden bzw. dieses oder diese umfassen- 
den Oberflachen. Beispiele fur Metallegierungen sind insbe- 
sondere Stahl bzw. Edelstahl, Messing oder Bronze. Als 
Beispiele fur Oberflachen aus Metall konnen solche aus 
Aluminium, Zinn, Zink, Chrom oder Nickel, einschlieBlich 
verzinkter oder verchromter Oberflachen, genannt werden. 
Besonders bevorzugt werden metallische Oberflachen aus 
Stahl, insbesondere Edelstahl verwendet. 
[0008] Vorzugsweise wird die metallische Oberflache vor 
dem Auftrag der Beschichtungszusammensetzung griindlich 
gereinigt und insbesondere von Fett und Staub befreit. Vor 
der Beschichtung kann auch eine Oberflachenbehandlung, 
z. B. durch Corona-Entladung, durchgeruhrt werden. 
[0009] Die metallische Oberflache bzw. das metallische 
Substrat kann eine ebene oder eine strukturierte Oberflache 
aufweisen. Bevorzugt weist die metallische Oberflache eine 
strukturierte Oberflache auf. Es kann sich um eine mikro- 
strukturierte Oberflache oder um eine Struktur groBerer Di- 
mensionen handeln. Die Struktur kann regelmaBig sein, wie 
sie z. B. durch Pragen erhalten wird, oder unregelmaBig 
sein, wie sie z. B. durch Aufrauhen erhalten wird. In beson- 
deren Fallen kann die Oberflache auch emailliert sein. 
[0010] Die strukturierte metallische Oberflache kann 
durch Behandlung von normalen metallischen Substraten 
mit innerhalb der Fehlergrenzen ebenen Oberflachen erhal- 
ten werden. Die Strukturierung der metallischen Oberfla- 
chen kann z. B, durch Aufrauhen, Atzen, Bestrahlen mit La- 
serlicht (Lasern) oder Pragen erfolgen. Eine Aufrauhung der 
metallischen Oberflache ist z. B. durch Sandstrahlen, Glas- 
perlenstrahlen oder Bursten moglich. Die Verfahren zur 
Strukturierung metallischer Oberflachen sind dem Fach- 
mann bekannt. Durch die Strukturierung konnen z. B. deko- 
rative EfTekte erzielt werden. 

[0011] Der Gegenstand der Erfindung eignet sich insbe- 
sondere fur die Herstellung glasartiger Oberflachenschich- 
ten auf Bauwerken und Teilen davon; Fortbewegungs- und 
Transportmitteln und Teilen davon; Arbeitsgeratschaften, 
Vorrichtungen und Maschinen fur gewerbliche bzw. indu- 
strielle Zwecke und Forschung sowie Teilen davon; Haus- 
haltsgegenstanden und Arbeitsgeratschaften fur den Haus- 
halt sowie Teilen davon; AusrUstung, Geraten und Hilfsmit- 
teln fur Spiel, Sport und Freizeit und Teilen davon; sowie 
Geraten, Hilfsmitteln und Vorrichtungen filr medizinische 
Zwecke und Kranke. Konkrete Beispiele fiir derartige be- 
schichtungsfahige Materialien bzw. Gegenstande als Sub- 
strat werden im folgenden angegeben. Bevorzugt handelt es 
sich bei den beschichteten Oberflachen um Oberflachen aus 
Stahl oder Edelstahl. 

Bauwerke (insbesondere Gebaude) und Teile davon 

[0012] Innen- und AuBenfassaden von Gebauden, FuBbo- 
den und Treppen, Fahrtreppen, Aufzuge, z. B. deren Wande, 
TVeppengelander, Mobel, Verkleidungen, Beschlage, Tiiren, 
Griffe (insbesondere mit Anti-Fingerprint-Ausriistungen, 
z. B. Tiirgriffe), Fassadenbleche, Bodenbelage, Fenster (ins- 



DE010059487 ffile:///C:/Docume 



Page 3 of 6 



DE 100 59 487 A 1 



besondere Fensterrahmen, Fensterbanke und Fensteigriffe), 
Jalousien, Armaturen in Kiiche, Bad und WC, Duschkabi- 
nen, Sanitarzellen, WC-Kabinen, allgemein Gegenstande im 
Sanitarbereich (z. B. Toiletten, Waschbecken, Armaturen, 
Accessoires), Rohre (und insbesondere AbfluBrohre), Heiz- 
korper, Lichtschalter, Lampen, Beleuchtung, Briefkasten, 
Geidautomaten, Infoterminals, seewasserfeste Beschich- 
tung fur die Ausriistung von Hafenanlagen, Dachrinnen, Re- 
genrinnen, Antennen, Satellitenschiisseln, Handlaufe von 
Gelandern und Rolltreppen, Ofen, Windkraftanlagen, insbe- 
sondere Rotorblatter, Denkmaler, Skulpturen und allgemein 
Kunstwerke mit metallischen Oberflachen, insbesondere 
solche, die im Freien aufgestellt sind. 

Fortbewegungs- und Transportmittel (z. B. Pkw, Lkw, Om- 
nibus, Motorrad, Moped, Fahrrad, Eisenbahn, StraBenbahn, 
Schiff und Flugzeug) und Teile davon 

[0013] Schutzbleche von Fahrradern und Motorradern, In- 
strumente von Motorradern, Turgriffe, Lenkrader, Reifen- 
felgen, Auspuffanlagen bzw. -rohre, temperaturbelastete 
Teile (Motorteile, Verkleidungen, Ventile und Ventildeckel), 
Beschlage, Latentwarmetauscher, Kuhler, Teile der Innen- 
ausstattung mit rhetailischer Oberflache (z. B. als Kratzfest- 
beschichtung), Tankstutzen, Gepacktrager, Dachcontainer 
fur Pkws, Anzeigeinstrumente, Tankwagen, z. B. fur Milch, 
Ol oder Saure, und allgemein samtliche Karosserieteile so- 
wie seewasserfeste Beschichtung fur die Ausriistung von 
Schiffen und Booten. 

Arbeitsgeratschaften, Vorrichtungen und Maschinen (z. B. 
aus dem Anlagenbau (chemische Industrie, Lebensmittelin- 
dustrie, Kraftwerksanlagen) und der Energietechnik) fur ge- 

werbliche bzw. industrielle Zwecke und Forschung sowie 
Teile davon 

[0014] Warmetauscher, Verdichterrader, Spaltwendeltau- 
scher, Cu-Elemente zur industriellen Heizung, Formen 
(z. B. GieBformen, insbesondere aus Metall), Schiitttri enter, 
Einfullanlagen, Extruder, Wasserrader, Walzen, Transport- 
bander, Druckmaschinen, Siebdruckschablonen, Abfullma- 
schinen, (Maschinen-)Gehause, Bohrkopfe, Turbinen, 
Rohre (innen und aufien, insbesondere fur Hussigkeits- und 
Gastransport), Ruhrer, Ruhrkessel, Ultraschallbader, Reini- 
gungsbader, Behalter, Transporteinrichtungen in Ofen, In- 
nenauskleidung von Ofen zum Hochtemperatur-, Oxidati- 
ons-, Korrosions- und Saureschutz, Gasflaschen, Pumpen, 
Reaktoren, Bioreaktoren, Kessel (z. B. BrennstotTkessel), 
Warmetauscher (z. B. in der LebensmittelprozeBtechnik 
oder fur (Biomasse-)festbrennstoffkessel), Abluftanlagen, 
Sageblatter, Abdeckungen (z. B. fur Waagen), Tastaturen, 
Sc halter, Knopf e, Kugellager, Wellen, Schrauben, Solarzei- 
len, Solaranlagen, Werkzeuge, Werkzeuggriffe, ROssig- 
keitsbehalter, Isolatoren, Kapillaren, Laboreinrichtungen 
(z. B. Chromatographiesaulen und Abziige) und Teile von 
Elektroakkumulatoren und Batterien. 

Haushaltsgegenstande und Arbeitsgeratschaften fur den 
Haushalt sowie Teile davon 

[0015] Mulleimer, Geschirr (z.B. aus Edelstahl), Be- 
stecke (z. B. Messer), Tabletts, Pfannen, Topfe, Backfor- 
men, Kochutensilien (z. B. Raspeln, Knoblauchpressen so- 
wie Halterungen), Aufhangevorrichtungen, Kuhlschranke, 
Kochfeldrahmen, Kochmulden, Heizplatten, Warmhaltefla- 
chen, Backofen (innen und auBen), Eierkocher, Mikrowel- 
lengerate, Wasserkocher, Grillroste, Dampfgare, Ofen, Ar- 
beitsflachen, Armaturen im Kuchenbereich, Dunstabzugs- 



hauben, Blumenvasen, Gehause von TV Geraten und Ste- 
reo-Anlagen, Gehause von (elektrischen) Haushaltsgeraten, 
Blumenvasen, Christbaumkugeb, Mobel, Mobelfronten aus 
Edelstahl, Spuien, Lampen und Leuchten. 

5 

Ausriistung, Gerate und Hilfsmittel fur Spiel, Sport und 
Freizeit 

[0016] Gartenmobel, Gartengerate, Werkzeuge, Spiel- 
to platzgerate (z.B. Rutschen), Snowboards, Roller, Golf- 
schlager, Hanteln, Gewichte, TVainingsgerate, Beschlage, 
Sitzgelegenheiten in Parks, Spielplatzen, Einrichtungsge- 
genstande und Gerate in Schwirambadern usw. 

15 Gerate, Hilfsmittel und Vorrichtungen fur medizinische 
Zwecke und Kranke 

[0017] Chirurgische Instrumente, Kanulen, medizinische 
Behalter, Spritzen, Implantate, zahnmedizinische Gerate, 

20 Zahnspangen, Brillengestelle, medizinische Bestecke (fur 
Operationen und Zahnbehandlungen), Spiegel aus Metall 
(z. B. Edelstahl) als medizinische Spiegel, allgemein Ge- 
genstande aus dem Bereich der Medizintechnik (z.B. 
Rohre, Apparate, Behalter) und Rollstiihle, sowie ganz all- 

25 gemein Krankenhauseinrichtungen zwecks Verbesserung 
der Hygiene. 

[0018] Gegenstande, die eine elektrische Isolierung beno- 
tigen, z. B. Solarzellen und Kondensatoren. Die erfindungs- 
gemaBe Verwendung der Zusammensetzung kann hier als 
30 elektrisches Isoliermaterial in Form von Isolierschichten 
dienen. 

[0019] Neben den obigen Gegenstanden konnen natiirlich 
auch andere Gegenstande und Teile davon vorteilhaft mit 
den obigen Oberflachenschichten versehen werden, wie 

35 z. B. Spielzeuge, Schmuck, Munzen, Spiegel aus Metall 
(z. B. Edelstahl) als Kosmetikspiegel oder Verkehrsspiegel, 
Urnen, Schilder (z.B. Verkehrsschilder), Ampelanlagen, 
Postkasten, Telefonhauschen, Wartehauschen fur offentliche 
Verkehrsmittel, Schutzbrillen, Schutzhelme, Raketen, allge- 

40 mein alle Gegenstande aus Stahlblech, Uhrengehause, Uh- 
renarmbander, Zifferblatter, Schreibgerate aus Metall, ins- 
besondere Edelstahl, Anzeigeinstrumente (Manometer, 
Thermometer) und elektrische und elektronische Schaltun- 
gen und Bauteile (z. B. integrierte Schaltungen oder Pla- 

45 tinen und Teile davon). 

[0020] Im folgenden werden die Beschichtungszusam- 
mensetzung und deren Komponenten beschrieben. 
[0021] Unter nanoskaligen Si02-1bilchen werden vor- 
zugsweise Si02-Teilchen mit einer durchschnitdichen Teil- 

50 chengroBe (bzw. einem durchschnittlichen Teilchendurch- 
messer) von nicht mehr als 100 nm, bevorzugter nicht mehr 
als 50 nm und insbesondere nicht mehr als 30 nm verstan- 
den. Hierfur konnen z. B. auch handelsiibliche Kieselsaure- 
produkte, z. B, Kieselsole, wie die Levasile®, Kieselsole der 

55 Bayer AG, oder pyrogene Kieselsauren, z. B. die Aerosil- 
Produkte von Degussa, verwendet werden. Die teilchenfor- 
migen Materialien konnen in Form von Pulvem und Solen 
eingesetzt werden. Sie konnen auch in situ gebildet werden. 
[0022] Unter den obigen Silanen der allgemeinen Formel 

60 (I) befindet sich mindestens ein Silan, in dessen allgemeiner 
Formel n den Wert 1 oder 2 aufweist. In der Regel werden 
mindestens zwei Silane der allgemeinen Formel (I) in Kom- 
bination eingesetzt. In diesem Fall werden diese Silane be- 
vorzugt in einem solchen Verhaltnis eingesetzt, daB der 

65 Durchschnittswert von n (auf molarer Basis) 0,2 bis 1,5, 
vorzugsweise 0,5 bis 1,0, betragt. Besonders bevorzugt ist 
ein Durchschnittswert von n im Bereich von 0,6 bis 0,8. 
[0023] In der allgemeinen Formel (I) sind die Gruppen X, 
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die gieich oder verschieden voneinander sind, hydrolysier- limetall- oder Erdalkalimetalloxids bzw. -hydroxids nano- 

bare Gruppen oder Hydroxylgruppen. Konkrete Beispiele skalige Si0 2 -Teilchen im Oberzug vorbanden sind und eine 

fur hydrolysierbare Gruppen X sind Halogenatome (insbe- ausreichende Schichldicke ermoglichen. Ebenso wird ange- 

sondere Chlor und Brom), Alkoxygruppen und Acyloxy- nommen, daB die Anwesenheit von Gruppen R in den Aus- 

gruppen mit bis zu 6 Kohlenstoffatomen. Besonders bevor- 5 gangssilanen dazu dient, eine zu starke Vemetzung des orga- 

zugt werden Alkoxygruppen, insbesondere Ci^-Alkoxy- nischen SiCfe-Gerustes (und somit eine zu starke Versteifung 

gruppen wie Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy und i-Propoxy. bzw. Versprodung) zu verhindera. 

Vorzugsweise sind die Gruppen X in einem Silan identisch, [0030] Im Fall der Variante (a) werden die Hydrolyse und 

wobei besonders bevorzugt Methoxy- oder Ethoxygruppen Polykondensation der Silane der allgemeinen Formel (I) im 

eingesetzt werden. 10 allgemeinen sauer katalysiert, wobei als Katalysatoren in 

[0024] Bei den Gruppen R in der allgemeinen Formel (I), der Regel anorganische Sauren wie beispielsweise Salzsaure 

die im Falle von n = 2 gieich oder identisch sein konnen, und (bevorzugt) Phosphorsaure Verwendung finden. Bei Va- 

handelt es sich urn Wasserstoff, Alkyl-, Alkenyl- und Alki- riante (b) findet die Hydrolyse und Polykondensation offen- 

nylgruppen mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen und Aryl-, Aral- sichtlich im alkalischen Millieu statt, was insbesondere 

kyl- und Alkarylgruppen mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen. 15 dann von Vorteil ist, wenn gegen Angriff von Sauren nicht 

Konkrete Beispiele fur derartige Gruppen sind Methyl, oder nur wenig bestandige metallische Oberflachen (z. B, 

Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, sek.-Butyi und tert-Bu- aus Stahl) nach dem erfindungsgemafien Verfahren mit ei- 

tyU Vinyl, AUyl und Propargyl, Phenyl, Tolyl und Benzyl. nem glasartigen Oberzug versehen werden sollen. 

Die Gruppen konnen ubliche Substituenten aufweisen, vor- [0031] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 

zugsweise tragen derartige Gruppen aber keinen Substituen- 20 werden die Hydrolyse und Polykondensation der Silane so- 

ten ' wohl in Anwesenheit a) nanoskaliger Si(>2-Teilchen als 

[0025] Bevorzugte Gruppen R sind Alkylgruppen mit 1 auch in Anwesenheit b) mindestens einer Verbindung aus 

bis 4 Kohlenstoffatomen, insbesondere Methyl und Ethyl, der Gruppe der Oxide und Hydroxide der Alkali- und Erdal- 

sowie Phenyl kalimetaile durchgefuhrt. 

[0026] ErfindungsgemaB bevorzugt ist es, wenn minde- 25 [0032] Die Hydrolyse und Polykondensation der Silane 

stenszwei Silane der allgemeinen Formel (I) eingesetzt wer- der allgemeinen Formel (I) konnen in Abwesenheit oder 

den, wobei in einem Fall n = 0 und im anderen Fall n = 1 ist. Anwesenheit eines organischen Losungsmittels durchge- 

Derartige Silan-Mischungen umfassen zum Beispiel minde- fuhrt werden. Vorzugsweise ist kein organisches Losungs- 

stens ein Alkyltrialkoxysilan (z. B. (M)ethyitri(m)ethoxysi- mittel vorhanden. Bei Einsatz eines organischen Losungs- 

lan) und ein Tetraalkoxysilan (z. B. Tetra-(m)ethoxysilan), 30 mittels sind die Ausgangskomponenten vorzugsweise im 

die vorzugsweise in einem solchen Verhaltnis eingesetzt Reaktionsmedium (das in der Regel Wasser einschlieBt) 16s- 

werden, daB der Durchschnittswert von n in den oben ange- lich. Als organische Losungsmittel eignen sich insbesondere 

gebenen bevorzugten Bereichen liegt. Eine besonders be- mit Wasser mischbare Losungsmittel wie beispielsweise 

vorzugte Kombination fiir die Ausgangssilane der Formel ein- oder mehrwertige aliphatische Alkohole (wie beispiels- 

(I)istMethyltri(m)ethoxysilanundTetra(m)ethoxysilan. 35 weise Methanol, Ethanol), Ether (wie beispielsweise Die- 

[0027] Die gemaB Variante (a) des erfindungsgemaBen ther), Ester (wie beispielsweise Ethylacetat), Ketone, 

Verfahrens zusatzlich zu den hydrolysierbaren Silanen der Amide, Sulfoxide und Sulfone. Im ubrigen konnen die Hy- 

allgemeinen Formel (I) verwendeten nanoskaligen Si02- drolyse und Polykondensation gemaB den dem Fachmann 

Teilchen werden vorzugsweise in einer solchen Menge ein- gelaufigen Modalitaten durchgefuhrt werden. 

gesetzt, daB das Verhaltnis aller Si- Atome in den Silanen der 40 [0033] Zus&tzlich kSnnen handelsObliche Mattierungsmit- 

allgemeinen Formel (I) zu alien Si-Atomen in den nanoska- tel, z. B. mikroskalige Si02- oder keramische Puiver zuge- 

ligen Si02-Teilchen im Bereich von 5 : 1 bis 1 : 2, insbeson- setzt werden, urn mattierte Schichten mit Anti-Fingerprint- 

dere 3 : 1 bis 1 : 1, liegt. Derartige nanoskalige Si02-Teil- Eigenschaften zu erreichen. Sofem eingesetzt, konnen die 

chen konnen beispielsweise in Form von handelsublichen Hydrolyse und Polykondensation der Silane in Anwesenheit 

Kieselsolen (z. B. von der Firma Bayer erhaltlich) einge- 45 von Mattierungsmitteln, z.B. mikroskaligen SiOr oder ke- 

setzt werden. ramischen Pulvern erfolgen. Diese konnen aber auch spater 

[0028] Altemativ oder zusatzlich zu den nanoskaligen zur Beschichtungszusammensetzung zugegeben werden. 

SiOrTeilchen kann die Hydrolyse und Polykondensation [0034] Die erfindungsgemaB eingesetzte Beschichtungs- 

des oder der Silane der allgemeinen Formel (I) in Anwesen- zusammensetzung kann nach ublichen Beschichtungsme- 

heit mindestens einer Verbindung aus der Gruppe der Oxide 50 thoden auf die metallische Oberflache aufgebracht werden. 

und Hydroxide der Alkali- und Erdalkalimetalle durchge- Anwendbare Techniken sind zum Beispiel das Tauchen, 

fuhrt werden. Bei diesen Oxiden und Hydroxiden handelt es GieBen, Schleudern, Aufsprtihen oder Aufstreichen. Beson- 

sich vorzugsweise urn solche von Li, Na, K, Mg, Ca und/ ders bevorzugt werden Tauchverfahren. 

oder Ba. Vorzugsweise werden Alkalimetallhydroxide, ins- [0035] Die auf die metallische Oberflache aufgetragene 

besondere NaOH und KOH verwendet. Bei Verwendung ei- 55 Beschichtungszusammensetzung wird anschlieBend ther- 

nes i Alkalimetalloxids bzw. -hydroxids wird dieses vorzugs- misch zu einer glasartigen Schicht verdichtet \for dieser 

weise in einer solchen Menge eingesetzt, daB das Atomver- thermischen Verdichtung wird normalerweise eine IVock- 

haltnis Si : Alkalimetall im Bereich von 20 : 1 bis 7 : 1, in- nung der Beschichtungszusammensetzung bei Raumtempe- 

besondere von 15 : 1 bis 10 : 1, liegt. In jedemFall wird das ratur bzw. leicht erhohter Temperatur (beispielsweise einer 

Atomverhaltnis von Silicium zu (Erd)alkalimetall so (groB) 60 Temperatur von bis zu 100°C, insbesondere bis zu 80°C) 

gewahlt, daB der resultierende Uberzug nicht wasserloslich durchgefuhrt. 

ist (wie beispielsweise im Falle von Wasserglas). [0036] Obwohl sich die (End) temperatur bei der thermi- 

[0029] Auch im Fall der Variante (b) des erfindungsgema- schen Verdichtung auch an der Warmebestandigkeit der me- 

Ben Verfahrens wird davon ausgegangen, daB sich die (im tailischen Oberflache orientieren muB, liegt diese Tempera- 

Falle von Variante (a) als solche eingesetzten) nanoskaligen 65 tur in der Regel bei mindestens 400°C, insbesondere minde- 

Si02-Teilchen in situ bilden, so daB zwischen den \farianten stens 500°C. Wenn die metallische Oberflache insbesondere 

(a) und (b) kein prinzipieller Unterschied besteht Vielmehr bei diesen hohen Temperaturen oxidationsempfindlich ist, 

wird angenommen, daB auch bei bloBem Einsatz eines Alka- empfiehlt es sich, die thermische Verdichtung in einer sauer- 
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stofflfreien Atmosphare, z. B. unter StickstofF oder Argon, 
durchzufuhren. Ebenso ist eine Verdichtung im Vakuum 
moglich. Die thermische Verdichtung kann gegebenenfalls 
auch durch IR- oder Laser-Strahlung erfolgen. Es ist auch 
moglich, durch selektive Warmeeinwirkung strukturierte 5 
Oberziige herzustellen. 

[0037] Die nach der thermischen Verdichtung erzielte 
Dicke der glasartigen Schicht sollte erfindungsgemaB vor- 
zugsweise im Bereich von 1 bis 10 urn, insbesondere 2 bis 
7 pm und besonders bevorzugt 3 bis 5 um liegen. 10 
[0038] Falls gewunscht kann auf die so hergestellte (in der 
Regel transparente und farblose) glasartige Schicht (rainde- 
stens) eine weitere (glasartige) Schicht aufgebracht werden, 
zum Beispiel eine funktioneile glasartige Schicht, wie sie in 
der internationalen Patentanmeldung PCT/EP 94/03423 15 
(entsprechend EP-A 729442) oder in der DE-A-196 45 043 
beschrieben ist Bei dieser funktionellen glasartigen Schicht 
kann es sich z. B. um eine farbige Schicht handeln. Da der- 
artige gefarbte glasartige Schichten mit Hilfe einer Be- 
schichtungszusammensetzung hergestellt werden, die zum 20 
Beispiel Precursoren fur Metallkolloide enthalten, laBt sich 
dadurch auch verhindern, daB die metaliische Oberfl ache die 
Reaktionen der Metallkolloid-Precursoren etc. beeintrach- 
tigt bzw. beeinfluBt, da kein direkter Kontakt zwischen der 
metallischen Oberflache und der gefarbten glasartigen 25 
Schicht vorliegt Eine derartige gefarbte glasartige Schicht 
kann auf der erfindungsgemaB hergestellten glasartigen 
Schicht dadurch vorgesehen werden, daB man den erfin- 
dungsgemaB auf der metallischen Oberflache vorgesehenen 
tJberzug vor seiner thermischen Verdichtung (und vorzugs- 30 
weise nach seiner Trocknung bei Raumtemperatur oder er- 
hohter Temperatur) mit der Beschichtungszusammenset- 
zung fur die gefarbt glasartige Schicht versieht und die bei- 
den Oberziige dann gemeinsam thermisch verdichteL 
[0039] Die erfindungsgemaB verwendete Beschichtungs- 35 
zusammensetzung eignet sich insbesondere zur Beschich- 
tung der obengenannten Gegenstanden, die eine metaliische 
Oberflache aufwetsen bzw. aus Metall bestehen. Weiter sind 
die Schichten in der Regel glasklar und transparent und kon- 
nen so aufgetragen werden, daB die metaliische Oberflache 40 
in ihrem Aussehen nicht verandert wird. So ist es zum Bei- 
spiel moglich, auf Edelstahlbauteilen derartige Schichten 
aufzutragen, ohne daB eine Veranderung des Aussehens ein- 
tritt Die erfindungsgemaB verwendete Beschichtungszu- 
sammensetzung eignet sich ganz besonders zur glattenden 45 
Beschichtung von strukturierten metallischen Oberflachen, 
insbesondere aus Edelstahl, wobei der dekorative Effekt der 
strukturierten metallischen Oberflachen wegen der optisch 
neutralen Wirkung der Beschichtung erhalten bleibt. Durch 
die glattende Beschichtung wird die strukturierte Oberflache 50 
mit einem tJberzug mit ebener Oberflache versehen. 
[0040] Die metaliische Oberflache erhalt eine witterungs- 
bestandige, korrosionsinhibierende, kratzunempfindliche 
und gegen Chemikalien bestandige Beschichtung, die insbe- 
sondere auch Verschmutzungen, z. B. durch Fingerab- 55 
drucke, Wasser, Ol, Fett, Tensid und Staub, vermeiden hilft. 
Die Beschichtung eignet sich zum Beispiel gut fur eine so- 
genannte Anti-Fingerprint-Ausriistung. Insbesondere bei 
strukturierten metallischen Oberflachen ist die Verbesserung 
in der Schmutz-abweisenden Wirkung besonders groB und 60 
es wird auBerdem eine verminderte Reibung erzielt 

Patentanspriiche 

1. Verwendung einer Beschichtungszusammenset- 65 
zung, die erhaltlich ist durch ein Verfahren umfassend 
die Hydrolyse und Polykondensation eines oder mehre- 
rer Si lane der allgemeinen Formel (I) 



RoSiX^n (I) 

worin die Gruppen X, gleich oder verschieden vonein- 
ander, hydrolysierbare Gruppen oder Hydroxylgruppen 
sind, die Reste R, gleich oder verschieden voneinander, 
fur Wasserstoff, Alkyl-, Alkenyl- und Alkinylgruppen 
mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen und Aryl-, Aralkyl- 
und Alkarylgruppen mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen 
stehen und n 0, 1 oder 2 bedeutet, mit der MaBgabe, 
daB mindestens ein Silan mit n = 1 oder 2 verwendet 
wird, oder davon abgeleiteter Oligomere, in Anwesen- 
heit 

a) nanoskaligerSi02-Teilchenund/oder 

b) mindestens einer Verbindung aus der Gruppe 
der Oxide und Hydroxide der Alkali- und Erdal- 
kalimetalle, 

zur Beschichtung einer metallischen Oberflache mit ei- 
nem glasartigen tJberzug. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beschichtungszusammensetzung zu- 
satzlich mikroskaliges Si02- oder Keramikpulver als 
Mattierungszusatz enthalt.. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2 als glattende 
Beschichtung einer strukturierten metallischen Ober- 
flache. 

4. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 als 
optisch neutrale Beschichtung einer metallischen 
Oberflache. 

5. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 als 
Schmutz-abweisende, reibungsvermindernde, kratzfe- 
ste und/oder abriebfeste Beschichtung. 

6. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 fur 
die Hersteilung glasartiger Oberflachenschichten auf 
Bauwerken und Teilen davon; Fortbewegungs- und 
Transportmitteln und Teilen davon; Arbeitsgeratschaf- 
ten, Vorrichtungen und Maschinen fur gewerbliche 
bzw. industrielle Zwecke und Forschung sowie Tbilen 
davon; elektrischen und elektronischen Schaltungen 
und Bauteilen und Teilen davon; Haushaltsgegenstan- 
den und Arbeitsgeratschaften fur den Haushalt sowie 
Teilen davon; Ausrustung, Geraten und Hilfsmitteln 
fur Spiel, Sport und Freizeit und Teilen davon; sowie 
Geraten, Hilfsmitteln und Vorrichtungen fur medizini- 
sche Zwecke und Kranke. 

7. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 als 
Beschichtung einer durch Aufrauhen, z.B. mittels 
Sandstrahlen, Glasperienstrahlen oder Bursten, Atzen, 
Bestrahlen rnit Laserlicht oder Pragen strukturierten 
metallischen Oberflache. 

8. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zum 
Beschichten einer metallischen Oberflache aus Alumi- 
nium, Zinn, Zink, Chrom, Nickel, (Edel)stahl, Messing 
oder Bronze, insbesondere Stahl und Edelstahl. 

9. Verwendung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydrolyse 
und Polykondensation eines oder mehrerer Silane in 
Anwesenheit a) der nanoskaligen SiOrTeilchen und b) 
mindestens einer Verbindung aus der Gruppe der Oxide 
und Hydroxide der Alkali- und Erdalkalimetalle durch- 
gefuhrt werden. 

10. Verwendung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens 
eine Verbindung aus der Gruppe der Oxide und Hydro- 
xide der Alkali- und Enialkalimetalle mindestens ein 
Oxid bzw. Hydroxid von Li, Na, K, Mg, Ca oder Ba 
umfaBt. 

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung aus Natriumhydroxid und 
Kaliumhydroxid ausgewahlt wird. 
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12. Verwendung nach einera der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Alkalime- 
talloxid bzw. -hydroxid in einer solchen Menge einge- 
setzt wird, dafi das Atomverhaltnis Si : Alkalimetall im 
Bereich von 20 : 1 bis 7 : 1, insbesondere von 15 : 1 bis 5 
10 : 1, liegt. 

13. Verwendung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Durch- 
schnittswert von n in den Ausgangssilanen der allge- 
meinen Formei (I) 0,2 bis 1^, insbesondere 0,5 bis 1,0, 10 
betragt 
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